Opto-Mekanik YAZILIM
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S TracePro

TraceProe optik ve aydinlatma
sistemlerinde tasarim, analiz ve
optimizasyon amaciyla kullanilan
odullt bir opto-mekanik
programdir. Kullanici dostu bir CAD
arayuzu ve interaktif optimizer gibi
gucla ozellikleri ile TracePro,
kullanicilar igin Gretim-zaman-pazar
bilesenini hizlandirmak adina
ogrenme surecinin kisaltilmasini
saglayarak etkileyici ve guclu bir
optik tasarim cercevesi cizmektedir.



OPTO-MECHANICAL

Bilinen CAD ara yuzu, 2D ve 3D
optimizasyon o6zelligi ile SolidWorks®
gibi poptuler bir CAD yazilimiyla
kusursuz olarak uyumlu ¢aligan
TracePro, optik ve aydinlatma
sistemlerinin Uretim sdrecinde
prototipleme i¢in kolaylik saglamaktadir.

Cassegrain Teleskobunun
Gorsellestirilmesi

Kati Cisim Modelleme

TracePro modelleri, lens tasariminin import edilmesi veya CAD
dosyalari ile olusturulmakla birlikte dogrudan olarak Tracepro’da
kati cisim geometrisinin olusturulmasi sekilde de
dizenlenmektedir. Modeller, kullanici dostu, 3D CAD arayiizi
vasitasiyla move, rotate, scale, sweep, revolve object sekmeleri
ve ylizeyle ilgili islemler araciligi ile modifiye edilebilir. Primitif
kati cisimler, borular, bloklar, koniler ve kiireler ile lens
elementleri, reflektorler ve fresnel lensleri de iceren optik aletler
de eklenebilir. TracePro’nun yardimci uygulamalari, 2D ve 3D
profilleri hizh bir sekilde olusturulmak igin interaktif gizimlere izin
vermektedir. Sonrasinda ise lightpipes, reflektorler ve serbest
tanimh geometrideki mercekler gibi cok yonlii geometriyi
olusturmak igin bu ylizeylere boyut kazandirir; ylizeyleri dondirir
ve kombine eder. Goérsellestirme segeneklerinin igerikleri
sunlardir: Fotorealistik gorsellestirme, solid gorsellestirme, silliet,
taslak ve gizgisel goriiniim. Kullanicilar, ¢evirme, yer degistirme,
zoom yapma ve diger standart geometrik manipilasyon
tekniklerinin gésterilmesi olanaklarina sahiptirler. TracePro’nun
coklu segenekleri, coklu mimari gérinima, ayni modelin farkli
gbérinumlerini veya farkli modelleri es zamanli olarak agmaniza
imkan tanimaktadir. Bir modelden diger modele objelerin
kopyalanmasi ve yapistiriimasi yalnizca bir tiklama veya meni
sec¢imini gerekli kilmaktadir.

Optik Ozellikler

Modeldeki objelere ve yiizeylere genis bir yelpazede materyal ve
ylzey 6zellikleri uygulanabilir. Spesifik hale gelebilen optik
ozellikler sunlari icermektedir:

® Materyal 6zellikleri — kirllma indeksi, absorpsiyon
katsayisi ve gift kirllim

e Diyafram kirinimi

o Yiizey Ozellikleri — yansima ve gegirgenlik katsayilari,
ylzey emilimi, yuzey dagihmi

® Hacimsel Sagilim

® Fluoresans

® Gradyan indeksi

® Polarizasyon modellemesi igin Mueller matriksi
® Yiizey kaynagi

® Sicaklik dagilimi

® Cok katmanh optik kaplama modellemesi icin ince film serisi,
yansimaya karsi kaplama dahil, bant gegirici filtre ve kesme
filtresi

Tekrarlanan ylzeylerin rastlantisal veya periyodik dizilimi ile
olusan ylzeyler TracePro’nun RepTile™ fonksiyonu kullanilarak
olusturulabilir. Ozellikler, istege gore girilen parametreler ile
tanimlanabilir veya TracePro’nun katalogunda sikga kullanilan,
ticari olarak mevcut materyaller ve kaplamalara gore
uygulanabilir. Modelleme siirecini kolaylastirmak icin isterseniz
kendi 6zelliklerinizi veritabanina ekleyebilirsiniz. Polarizasyon,
Mueller calculus kullanilarak pirizsiiz sekilde modellenir,
Mueller matrisleri yoluyla Stokes vektorleri ile tanimli objelere ve
Isinlara uygulanir.



Performans ve Dogruluk

TracePro’nun isin izleme iglevselligi hizli ve hatasizdir;
dogruluktan 6diin vermeden similasyon sonuglarini hizli
sekilde elde etmek igin esik degerlerin tam kontrollini
saglamaktadir. Bir tasarimin fizibilitesini 6lgmek amaciyla tim
yuzeyleri ve objeleri hem gorsel hem de nicel olarak analiz
etmek icin interaktif bir ortam olusturan isin takibi analiz
modu, TracePro’ya 6zgi oldukga glicli bir yetenektir.

Isin takibi fonksiyonlari sunlari igermektedir:

® |sin Bélme

e Tam Kapasite Isin izleme ( Kesisen veya “sizan” isinlari
kagirmadan )

® Analiz Modu: Isin takibinden sonra herhangi bir ylizey veya
obje tzerinde analiz sonuglarinin interaktif goézlemi igin 1sin
takibi tam kapasitede calisir.

® Similasyon Modu : Cok biiyiik sayida i1sinlarin takibini ¢ok az

veya hig bellek kaybi olmadan yapmak igin 1sin takibi kullanihr.

e Coklu Cikis Yuizeyi (Simulasyon Modu)

® Tek tip veya octree tabanli 3D piksel kullanarak hizli 1sin
takibi icin obje uzayinin 3D piksel gorlintisiini
olusturma

® Diyafram Kirinimi
e Cok katmanli Ornekleme

® Bu metod ile gelistirilen 6rneklemenin bulundugu
tasarimlar igin tersine 1sin takibi

Istk Kaynaklari

TracePro, Monte Carlo metodunu kullanarak isin takibi

yoluyla i1sik siddetinin dagihmi, parlaklik/aydinlatma siddeti ile
bir model veya secilmis ylizey boyunca isik akisini simiile eder.
Isik kaynaklari, 1sinlarin yayihmi yoluyla modellenmektedir.
Buna ek olarak, TracePro’nun ylzey kaynagi 6zellikleri mensii,
Uretici datasheet den dogrudan import edilen grafiksel ylizey
kaynagi 6zelliklerine olanak saglamaktadir.

Isin kiimeleri su U¢ yontemin herhangi bir kombinasyonu
kullanilarak tanimlanabilir:

e Grid — Mekansal ve agisal 1sima profilininin, dalga boylarinin,
boyutlar boyunca isima yénelimi, polarizasyon durumu ve
polarizasyon derecesinin belirlenmesi.

e Surface - Isik akisi veya parlaklik/aydinlatma siddeti
kullanilarak herhangi bir kati cismin tek veya ¢oklu
yluzeylerinden agisal dagilim ve emilim spektrumunun
belirlenmesi. Yiizeyler, siyah veya gri radyator olarak da
tanimlanabilir. Yizeylerin herhangi bir kombinasyonu kaynak
olarak tanimlanabilir.

e Ray File —XYZ baslangig noktalari ile yén vektérlerini,
polarizasyon durumlarini, dalga boyu verilerini ve her isin
icin ic 1s1k akisi degeri veya Stokes vektoriini igeren,
onceden tanimlanmis isin tablolaridir. Ray dosyalari
genellikle kaynak 6lglimleri veya teorik hesaplamalardan
elde edilmistir.

TracePro’nun RepTile (Repetitive Tile)
ozelligi, herhangi bir diizlemsel ylizey
uzerinde tekrarlanan mikro yapilari
tanimlayip olusturan on-the-fly ylzey
olusturucu bir menudiir.

RepTile, hem bir yapinin hem de
iIsiklandirma ve display backlight analizi
icin gerekli milyonlarca ylizey 6gesinin
1ISin takibinin olugturmasi ve modifiye
edilmesini saglayan elverisli, kolay
kullanimli bir iglevdir.
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Analiz

TracePro, 15in takibinin sonuglarini gézle
etmek icin sunlari iceren kapsamli arag setle
sunmaktadir:

e Parlaklik/aydinlatma siddeti haritalari, parlakligi ve aydinlatma
siddetini, CIE ve segilen ylizeyden ¢ikan veya absorbe edilen,
gelen 151k tzerine diisen dogru renk haritalarini
gostermektedir. Pikselleme, profiller, kabartma deseni, lineer
ve logaritmik output, gradyan, renk haritalari ve
purizsizlestirme operasyonlarini kontrol etmek icin ¢oklu
secenekler mevcut oldugu gibi bir metin dosyasina veya bit
islem dosyasina sonuglari export etme kapasitesi de
mevcuttur.

e |sik yogunlugu/parlaklik haritasi, dalga boylari Gizerinde izlenen
dogru renk tabanli olarak gosterilebilir. Isik yogunlugu
haritalari, modele uygulanan optik 6zellikler ve kaynaklarin
kullanimi yoluyla tam olarak dogru bir fotorealistik
gorsellestirme igin kullanilabilir.

® 3D parlaklik grafigi haritasi parlaklik, CIE ile bagli, absorbe
edilmis veya sistem gorlintlisiinde segilen ylzeyler veya
objeler Gzerinden gikan 1sik akisinin dogru renk grafiklerini
gbstermektedir. Bu haritalandirma, 3D CAD geometrisinin
lizerinde gosterilen 151k akisi veya renk ¢ikiginin isik haritasini
tabakalama yontemi ile gergeklestirilmektedir. Kontiir deseni,
saydamlik, ortam aydinlatmasi, lineer ve logaritmik output,
gradyan golgeleme, renk haritalari ve pirizsizlestirme igin
coklu segenekler mevcuttur.

e Candela grafikleri, candela veya watts/steradian cinsinden 151k
veya parlaklik siddetini géstermektedir. Candela grafiklerinin
dort tlirt bulunmaktadir: Polar Candela, Iso-Candela,
Rectangular Candela, ve Iso-Candela.

® Polarizasyon haritasi, secilen yiizey tzerinde bagimh 1sik
akisi igin polarizasyon elipsini gostermektedir. Renk
dizeyleri ve elipsleri polarizasyon derecesini ve ylizey
lizerindeki eliptiklik durumunu grafiksel olarak
gostermektedir.

® Bagimliigin tablolari, segilen bir ylizeye bagimli olan isinlarin
liste seklinde ¢ikisini saglamaktadir.

® [sin gecmisi tablolari, segilen bir ylizey lzerinde tiim isin
olaylariin biitin gegmisini géstermektedir.

® Yol ayrilma tablosu segilen bir ylizeye bagli olan 1sin yollarinin
ayrilabilir tablosunu, sectiginiz 1sinlarin interaktif gézlemi ve
yollarin parlaklik haritalari ile birlikte vermektedir.

e Optik yol uzunlugu (OPL) veya Time-of-Flight grafikleri,
ozellestirilen analizler igin OPL’e karsl segilen ylizey lizerinde
absorbe edilen veya bagimli olan mevcut igik akilarini
gbstermektedir.

e Hacimsel aki haritalari, dikdortgen bicimindeki hacimler
dogrultusunda absorbe edilen, bagimi olan, kaybedilen veya
emilen akinin gorsellestiriimesine imkan saglamaktadir.

Harita ve desen, output Ray Sorting ile sonrasinda kontrol altina
alinabilir. Ornek olarak analiz sonuglari, yalnizca bir yiizeyi kesen
isinlar, kesin dalga boyuna sahip isinlar, etkilesim tiri veya isik
akisinin araliginin gosterilmesi seklinde filtrelenebilir.



2D & 3D Optimizasyon

TracePro, baslangi¢ tasarimi ve interaktif kontrol ve segment
noktasi spesifikasyonlarinin hizli spesifikasyonlarini sunan 2D
simetrik ve 3D simetrik olmayan optimizer imkani sunmaktadir.
Optimizerler, herhangi bir i1sin takibinin otomatik olarak
giincellenen kontrol veya segment noktasi Gzerinde ¢ekilmesi ve
bir tasarimin fizibilitesinin hizh sekilde tespit edilmesi icin interaktif
Isin takibi araglari olusturmaktadir. Sonuglarin siirekli goériilmesinde
ve sonrasinda modelin gelistiriimesinde kullanabilmek igin
sonuglara izin verilirken TracePro’nun optimizasyon slreci,
tasarimin fizibilitesini hizli bir sekilde belirlemektedir Karmasik ve
simetrik olmayan tasarimlar, alisiimisin disinda sekillenmis
karmasik lightpipes ve LED lenslerinin tasarlanmasi igin 1 numara
olan 3D optimizer ile desteklenmektedir.

Desen Optimizasyonu

TracePro, arka plan isiginda sagihm noktalarinin dagihminin
optimize edilmesine izin veren ylizey deseni optimizasyonu imkani
sunmaktadir. Once hedef yiizey parlaklik dagilimini tanimlayin,
sonra noktalarin dagilimi igin bir baslangi¢ noktasi tanimlayin.
Optimizer, hedef ylizeydeki dagilimlari basarabilmek igin
noktalarin yogunlugunu ayarlayacaktir.

Goruntuleme & Gorsellestirme

TracePro, problem yiizeylerini ayirt edebilmesi ve herhangi bir
optik veya aydinlatma sistemi igin enerji yayihminin
goriintilenmesine yardimci olabilecek birgok ylizey ve 1sin
goriintlileme segenegine sahiptir. Genis ve okunabilir
parlaklik/aydinlatma siddeti, linnet ve logaritmik 6lgller, birgok
renk paletleri, profiller ve 3D gériintiileme secenekleri ile candela
grafikleri, herhangi bir ylizey tizerindeki parlakligi veya akiskanhgi
anlamamiza olanak vermektedir.

TracePro’nun fotorealistik gorsellestirme fonksiyonu,
tasarimlarinizin her pozisyondan isik gériniimlerini
gorsellestirmenize olanak saglamak icin bir modelin kaynak ve
optik ozellikleri ile gergek isin takibi ve foton haritalandirma
algoritmasini kullanmaktadir.

Fotorealistik Gorsellestirme
karsisinda 3D aydinlatma giddeti
dogru renk grafigi

TracePro aydinlatma tasarimi, tasarim, analiz
ve optimizasyon yazilimi iiriin inovasyonu ile
su uygulamalarin genigligi sayesinde

arastirmalarin kesfedilmesini saglamaktadir:

Armatiir Tasarimi

LED Optik Entegrasyon
Lightpipe Tasarim
Backlight Optimizasyon
Biyomedikal Optikler

Stray Light Analizi
Aydinlatmada Goriintuleme

Gunes Isinlarinin Odaklanarak
Toplanmasi

Giun Isigi

Biyomedikal Simulasyon
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CAD Entegrasyonu

TracePro, Solidworks modelinin iginde d¢

optik 6zelliklerin eklenmesini saglayan, me

Solidworks’ten TracePro’ya export ederek muhafaza eden bir eklenti
olan TracePro Bridge™ for SolidWorks kullanarak eksiksiz bir
entegrasyon imkani sunmaktadir. Sonug olarak, tasarim tiretkenligi
performans veya islevsellikten 6diin vermeden garpici bir bicimde
saglanmaktadir.

Raporlama

TracePro, 15in takibi gesitliligi ve 6zelliklerin raporlanmasini
olusturmaktadir. Ornegin:

TracePro Bridge for SolidWorks Isik akisi raporlari, yuzeysel alanlarl,.yuze\./.e du;en isinlarin
sayisini, taniml her ylizeye veya segilen ylzeyin veya dalga

boyunun fonksiyonu olarak diisen ve absorbe edilen isik akisi ve
kaybolan isik akisini gostermektedir. Hacimsel emilim ve diisen
1sik akisi, her yiizey icin goriintilenmektedir. Ozellik verisi
raporlari modelin optik 6zellikleri ve optik 6zellik tanimlarini
gbstermektedir. Isin takip raporlari fiziksel ve gérsel hafiza
kullanimini ve gegen 151k takibi zamanini gostermektedir.

Programin Versiyonlari

Tum kullanici dlizeylerine ve goérsel olarak her uygulama igin
islevsellik ve kapsamhhgin genisletilmis kademeleri ile
TracePro’nun Ug edisyonu mevcut bulunmaktadir. Bu ise
kullanici ihtiyaglarina ve tecriibesinin biytklGgline gére elverisli
ve pratik giincelleme sunmaktadir. LC edisyonu standart
1siklandirma ve lightpipe uygulamalarini hedeflemektedir.
Standart edisyonu, bircok optik ve aydinlatma tasarimi, analizi
ve stray light taslagi igcin milkkemmeldir. Desenli arka plan
aydinlatma tasarimi veya yasam bilimleri uygulamalari igin ileri
derece kapasite gerekirse Expert edisyonu, milyonlarca sagilim
noktasi ve biyolojik dokularin simiilasyonu igin hacimsel sagilim
islevselligini modelleme konusunda siiper kapasiteye sahiptir.

Sorulariniz igin satis ve pazarlama ekibimizin

(sales@lambdares.com) diger sayfada detaylari bulunan iletisim
bilgilerine géz atiniz:



mailto:sales@lambdares.com

TRACEPRO VERSIYONLARI ARASINDAKI FAR

TracePro’nun tasarim ve analiz ihtiyaciniza uygun olarak fiyat avantajina sahip li¢ versiyonu bulunmaktadir.
LC Standard

TEMEL OZELLIKLER

Kullanici dostu CAD arayiizii, mevcut diger CAD yazilimlari ve lens
tasarim yazilimlari ile SAT (ACIS) diosya formati sayesinde uyumlu EVET EVET EVET
¢alisma 6zelligi ve Lens tasarim yazilimi

Scheme Makro Dili, Recorder ve Editor HAYIR EVET EVET
Piyasada mevcut bulunan tiim cam, plastik, metal, anodize yizeyler, EVET EVET EVET
boyalar, lambalar ve LEDlere ait materyal, yizey, lens, lamba ve LED

kataloglari

2D ve 3D Optimizasyon HAYIR EVET EVET

HACIMSEL MODELLEME

Diizeltme Ozelligi ile SAT Import ve Export imkani EVET EVET EVET
OSLO programi da dahil piyasadaki tim tasarim

programlari igin lens tasarim import etme EVET EVET EVET
SolidWorks 2010 SP 3.0 veya sonraki versiyonu ile uyumlu TracePro Bridge EVET EVET EVET

Hacimsel Modelleme iceren CAD 6zelligi, Boole islemileri, 3D
interaktif gortinim, 3D Rendered, transparent, wireframe, EVET EVET EVET
hidden goérinimler ve dlgiimler

STEP, IGES ve Pro/E dahil ¢ok segenekli CAD Déniistiiriiciiler OPSIYONEL OPSIYONEL OPSIYONEL
OZELLIKLER

Emilim, yansima, kirilma, herhangi bir ylizeyden sacilim dahil

kaynak ozelligi ve hacimsel emilim EVET EVET EVET

Kirinim, Hacimsel Sacilim, Grin, ince film serisi, Polarizasyon, Kirinim

gegitleme, sicakliga bagl olarak anisotropik 6zellikler ve tabular sagihm HAYIR EVET EVET

modelleri

Repetitive Tile (RepTile) Yuzey, sicaklik dagiimlar, gift

kirilim, tel 1zgara bigimli polarizer ve fluoresans HAYIR HAYIR EVET

Sagilim Modelleri SIMETRIK SIN'IETRIK‘& SIN'IETRIK‘&

ASIMETRIK ASIMETRIK

KAYNAKLAR

Aralik Isik ve Isin Kaynaklari EVET EVET EVET

Yizey Kaynaklari EVET EVET EVET

Gri/Siyah Cisim EVET EVET EVET

Bitmap ve Kaynak Dosyalar (ProSource — Radiant Imaging) EVET EVET EVET
ISIN TAKIBI

Isin Ayirma Ozelligi ile Monte Carlo EVET EVET EVET

Simulasyon Modu (Sonuglari gozlemlemek igin tek veya goklu gikis

yuzeyi) veya Analiz Modu (Sonuglari Gézlemlemek igin sonsuz EVET EVET EVET

yuzeyler)

Hem fotometrik ve hem radyometrik output igin
parlaklik/aydinlatma siddeti ve Candela haritalari (Yogunlugu), EVET EVET EVET
CIE(x,y), CIE(u,v), ve dogru renk grafigi

3D parlaklk haritasi, Fotorealizm ve 1sik yogunlugu/parlaklik

haritasi (Isik Gériinimii) EVET EVET EVET
Isik akisi, 151N olay ge¢misi, enerjinin verimli kullanimi, yollarin ayriimasi EVET EVET EVET
Polarizasyon haritasi, hacim akisi, OPL ve Time-of-Flight Raporu HAYIR EVET EVET

YARDIMCI UYGULAMALAR

YALNIZCA 2D VE 3D
2D ve 3D Interaktif Optimizer GEOMETRIK TAM TAM

MODELLEME OPTiIMiZASYON OPTiMiZASYON
OPTiMIiZASYON YOK

) ) SIMETRIK SIMETRIK
BSDF Dénustardci SIMETRIK ANiSOTROPIK ANiSOTROPIK
OZELLIKLER OZELLIKLER OZELLIKLER
Yiizey Ozelligi Olusturucu EVET EVET EVET
IES Analiz yardimci uygulamasi EVET EVET EVET
Desen Optimizasyonu HAYIR HAYIR EVET
Fluoresans Ozelligi Yardimci Uygulama HAYIR HAYIR EVET

Solar yardimci uygulamasi EVET EVET EVET
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Lambda Research Corporation, optik tasarim,
aydinlatma sistem tasarimi ve analizi
konularinda 6ncu bir kurulus olarak ticari
yazilmlar gelistirmektedir. Ozel tesebbiisle
1992 yilinda kurulmus bir firmadir. Lambda
Research Corporation, aydinlatma ve optik
sistemlerin tasarimi ve analizi i¢in kullanilan
odullu bir opto-mekanik tasarim yazilimi olan
TracePro’yu liretmektedir. TracePro, tanidik
bir 3D CAD ara yuzi ile bir prototipin tretim
surecine ulagma siirecinde kolaylik
saglamakta, ileri diizeyde yardimci araglan
bulunmakta ve diger mekanik tasarim
programlari ile kusursuz bir uyumda
calismaktadir.
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